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(g) Verfahren zum Einschweifcen eines AnschluSelements 
© Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Verschweifcen 
eines Anschlufcelements mit mindestens einer Wand ei- 
nes Behalters aus warmeschmelzbarer Folie, bei dem das 
Anschlufcelement mit der Wand in Kontakt gebracht und 
zum Verschweifcen mit der Wand mittels einer Heizein- 
richtung erwarmt wird. 

Erfindungsgemafc wird das AnschluSelement vorge- 
warmt, bevor es mit der Wand in Kontakt gebracht wird 
(Fig. 1). 
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Bcschrcibung 



Die Erfindung bclrifft ein Verfahrcn zum VerschweiBcn 
eines AnschluBelcments mil mindestens ciner Wand eines 
Behaliers aus warmeschmelzbarcr Folic, bei dem das An- 
schluBelement mil der mindestens cincn Wand in Koniaki 
gcbrachl wird und das AnschluBelemcnl sowie die Wand 
bzw. die Wande zuin VerschweiBen mi II els einer Heizein- 
richtung erwarmt werden. 

Verfahrcn der eingangs genanntcn Art sind bekannt, bei- 
spielsweise aus der DE 40 40 687 CI und der 
DH25 42 969 Al. 

Dabei slelll sich das Problem, daB die Hei/.einrichlung in 
aller Regel auf der dem AnschluBelemcnl gegeniiberliegcn- 
den Seite der Wand des Behaliers HegL so daB eine Behei- 
zung-des AnschluBelemenls nur indirekt,* namlich uber die 
Wand des Behaliers moglich ist. Das AnschluBelemcnl hat 
aber in allcr Rcgel cine crhcblich groBcrc Wandstarke als 
der Behalter und damil auch eine wescntlich groBere War- 
mckapazitat. Urn das AnschluBelemcnl auf SchweiBlempc- 
ralur zu bringen, muB daher enlweder die Heizeinrichtung 
sehr lang auf die Wand des Behaliers einwirken oder es muB 
mil einer relativ hohen Temperatur gearbeitet werden, wo- 
durch die Gefahr bestehl, daB das die Wand biidende Male- 
rial Schaden mmiiil (beispielsweise Verdampfen. Verbrcn- 
nen etc.). 

Mithin slelit sich der Erfindung die Aufgabe, das ein- 
gangs genannle Verfahrcn derart weilcrzubilden. daB nicht 
mehr die Gefahr einer Beschadigung der Wand bestehl, den- 
noch aber nur eine vergleichsweise kurze Zeit des Beheizens 
mittels der Heizeinrichlung erforderlich ist. 

ErfindungsgemaB wird die gesiellte Aufgabe durch die 
Merkniale des Paten tanspruchs 1 geldst. 

Dabei liegt der Erfindung die verbluffend einfache Er- 
kenntnis zugrunde, daB die fur die VerschweiBung dem An- 
schluBelement zuzufuhrende Energie umso geringer ist, je 
wanner das AnschluBelement zu Beginn des VerschweiBens 
ist. Dadurch kann zum einen die Heizzeit minimiert werden. 
Ferner muB die Heizeinrichtung die Wand nicht uber die 
MaBen erwarmen, uin das AnschluBelement auf SchweiB- 
temperatur zu bringen. 

Bevorzugt erfolgt die Vorwarmung zumind^st teilweise 
mittels einer Kontaktheizeinrichtung. 

Bei Verwendung einer Kontaktheizeinrichtung erfolgt die 
Warmeeinleitung vergleichsweise langwellig. AlsFolgeda- 
von ist die Eindringtiefe in das AnschluBelement vergleichs- 
weise gering. Daher kann die Vorwarmung derart erfolgen, 
daB zwar die zu verschweiBende Oberflache des AnschluB- 
elements stark erhitzt wird, so daB sie in etwa auf SchweiB- 
temperatur ist, gleichzeitig aber das Innere des AnschluBele- 
menls vergleichsweise kiihl bleibl, so daB die Gesamtstabi- 
lital des AnschluBelements erhalten bleibt. Auf diese Weise 
ist es nicht erforderlich, stabilisierende MaBnahmen zu er- 
greifen, wie etwa die Verwendung eines Dorns, auf den das 
AnschluBelement aufgesteckt wird. Im ubrigen gibt es eine 
Reihe von AnschluBelementen, die nicht auf einen Dom ge- 
steckt werden konnen, wie beispielsweise AnschluBele- 
mente mit einer Ventileinrichtung. 

Die Vorwarmung kann aber erfindungsgemaB auch zu- 
mindest teilweise beriihrungslos erfolgen. 

So kann sie beispielsweise mittels einer Infrarot-Heizein- 
richtung und/oder mittels eines erhitzten Gases erfolgen. 
Die Kombinationen sind prinzipiell beliebig. 

Nach einem besonders bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung wird zum Vorwarmcn und zum VerschweiBcn 
ein und dieselbe Heizeinrichtung verwendet. 

Mit anderen Worten wird bei dieser Ausgestaltung in ei- 
nem ersten Schritt das AnschluBelement mittels einer Heiz- 



einrichtung vorgewarmi, dann wird die Heizeinrichtung mil 
der Wand des Behaliers in Kontakt gcbrachl, woraufhin cine 
abermalige Beheizung mil derselben Heizeinrichlung cr- 
folgi. Diese 7 weil^ach verwendung der Heizeinrichl ung fuhrl 
5 zu entsprechend geringcrcn Kosten fur eine Anlage zur Aus- 
fiihrung des erfindungsgemaB en Vcrfahrens. 

Sowohl fur die Vorwarmung als auch fiir die Warmebc- 
handlung zum SchweiBen sclbst kann die Verwendung von 
Ullraschall und/oder von Vibrationen vorgesehen sein. 
»0 I m fblgendcn ist die Erfindung an hand zweicr bevorzug- 
ter Ausfuhrungsbeispielc unter Bezugnahmc auf die beilie- 
gende Zeichnung mil wcilcren Einzelheiten nahcr erlaulert. 
Dabei zeigen 

Fig. la eine Schniltansicht durch eine Heizeinrichtung 
15 mit darin befindlichem AnschluBelement, 

Fig. lb den Schnill nach Fig. la, jedoch in einem Sta- 
dium, in dem eine Wand eines Behaliers mil dem genanntcn 
AnschluBelemcnl vcrschwciBl wird, und - 

Fig. 2 schematisch cine Seiienansicht einer anderen An- 
20 lage zur Ausfuhrung des erfindungsgemaBcn Verfalirens. 

Fig. la zeigt eine zwei Gescnke 12 und 14 aufweisende 
Kontaktheizeinrichtung, in die ein AnschluBelement 16 ein- 
gelegt ist. Das AnschluBelement 16 wird mittels der Heiz- 
einrichtung 12, 14 zumindest an seiner auBeren Mantel fla- 
25 che auf eine Temperalur erwarmt, die im Bereich der 
SchweiBtemperalur liegi. Das Erwarmen nur an der auBeren 
Mantelflache hai den Vorleil, daB das AnschluBelement 16 
in sich slabil bleibl, weil ja der innere Bereich nicht oder nur 
kaum erwarmt wird. Dadurch isl es nicht erforderlich, einen 
30 (stabilisierenden) Dom fur das AnschluBelement 16 zu be- 
nutzen. Vielmehr stellt das AnschluBelement 16 bzw. sein 
Inneres selbst ein Widerlager dar, mittels dessen Druck auf- 
gebaut werden kann, wenn sich die Gesenke 12 und 14 urn 
das AnschluBelement 16 herum schlieBen. 
35 Das AnschluBelement 16 ist in Fig. la mit kreisfbrmigem 
Querschnitt wiedergegeben. Genausogut kann das An- 
schluBelement aber auch jede beliebige andere Form haben. 
Weitere Beispiele sind eine ovale Form oder eine Augen- 
form (eye-shape), d. h. eine Form, bei der ein im Quer- 
40 schnitt kreisrundes Zentrum von etwa sinusformigen Wan- 
den auf zwei einander entgegengesetzten Seiten umgeben 
ist. 

Wie bereits oben erwahnt, wird das AnschluBelement 16 
zunachst mittels der Gesenke 12 und 14 allein vorgewarmt, 
45 d. h. es wird erhitzt, ohne daB es zu diesem Zeitpunkt schon 
in Kontakt mit einer Folie ware. 

Danach erfolgt dann das eigentliche VerschweiBen, wie es 
in Fig. lb dargestellt ist. GemaB Fig. lb wird namlich das 
AnschluBelement 16 zusammen mil Folien 18 und 20 in die 
50 Kontaktheizeinrichtung mit den Gesenken 12 und 14 ver- 
bracht. 

An dieser Stelle sei ausdriicklich darauf hingewiesen, daB 
die Darstellung nach Fig. lb nicht maBstabsgerecht ist. Ins- 
besondere betragt namlich die Wandstarke der Folien 18 und 
55 20 nur etwa ein Funftel der Wandstarke des AnschluBele- 
ments 16. 

Bei der in Fig. lb gezeigten Anordnung ist nur noch we- 
nig Wanneenergie notwendig, urn die Folien 18 und 20 mit 
dem AnschluBelement 16 zu verschweiBen. Die Folien 18 

60 und 20 werden namlich zum einen von den Gesenken 12 
und 14. zum anderen aber auch von dem AnschluBelement 
16 erwarmt, das wegen seiner groBeren Wandstarke eine er- 
heblich hohere Warmekapazitat hat. Insbesondere werden 
die Folien 18 und 20 auch in den Problemzonen Z in fiir die 

65 VerschweiBung ausrcichcndcm MaBc erwarmt. In dicscn 
Problemzonen Z fehlte es bei dem Stand der Technik, also 
ohne Vorwarmung des AnschluBelements 16 haufig an der 
notwendigen Warmeenergie, so daB hier haufig Undichtig- 
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kcil.cn aufgclrcicn sind. 

Die Gcscnkc 12 und 14 sind nach den Fig. la und 1 b mit- 
cinander ideniisch. Mil andcren Worlen wird nachdeni oben 
beschriebenen Vcrfahren sowohl /.urn Vorwanncn a Is auch 
zum ei-gentlichen VerschweiBen jeweils ein und dieselbe 5 
Heizeinrichlung verwendel. Allernaliv kann aber vorgese- 
hen sein, das AnschluBelemenl 16 naeh dem Vorwanncn aus 
dcr die Gesenke 12 und 14 aulwcisendcn Konlakl heizein- 
richiung heraus zunchmen und in eine andere Einrichiung 
zu verbringen, wclchc cine andere Tempera! ur hal und in der 10 
es dann mil den Folien IK und 20 verschweiBi wird. 

Auch konnen andere Heizeinrichlungen verwendel wer- 
den, wie ciwa Infrarol -Heizeinrichlungen, Heizeinrichlun- 
gen, die mil. eineni heiBen gasfbrmigen Medium arbeiien 
und -„bei polaren Werksioffen - Hochfrequenz-Heizeinrich- is 
Lungen. Ferner kann (zusatzlich) zur Einleitung von Energie 
auch von Uliraschallwellen und Vibrationcn Gebrauch ge- 
macht werden. 

Eine Ausgestaltung unter Verwendung zweier Heizein- 
richlungen isl in Fig. 2 schcniaiisch dargestelll. GcmaB Fig. 20 
2 wird beispielsweise ein im Querschnitl kreisrundes An- 
schluBelemenl 16 mittels eines Dorns 22 durch eine rohrfor- 
mige Infrarot-Heizeinrichlung 24 hindurchgefuhrt, bevor es 
in eine Koniaktheizeinrichtung mil. Gesenken 12 und 14 ge- 
langl. Das durch die Heizeinrichlung 24 bereits vorge- 25 
warmte AnschluBelemenl 16 wird dann mittels der Gesenke 
12 und 14 mil Folien 18 bzw. 20 verschweiBi. Ganzrechts in 
Fig. 2 sind die Gesenke 12 und 14 mil den Folien 18 und 20 
noch einmal gezeigt ? jedoch in Axialrichtung gesehen. 

Nach der VerschweiBung dem AnschluBelements 16 mil 30 
den Folien 18 und 20 kann sowohl bei dem Verfahren nach 
Fig. 1 als auch bei dem Verfahren nach Fig. 2 noch ein 
Kiihlschrkt. vorge sehen sein. 

Die Art und Weise, wie das AnschluBelemenl 16 und die 
Folien 18 und 20 jeweils in die Heizeinrichlungen einge- 
brachi werden, sind allgemein bekannt und sollen daher hier 
nicht naher erlautert werden. 

Insgesajnt ergeben sich mehrere Vorteile durch die An- 
wendung des erfindungsgemaBen Verfahrens: 

40 

1. Da wegen der Vorwarmung nicht mehr so viel Ener- 
gie zugefiihrt werden muB, kann das eigentliche 
SchweiBen in wesentlich kurzerer Zeit erfolgen. 

2. Es besteht nicht die Gefahr, daB die Folie uberhitzt 
wird, weil die Warmeenergie zur Erwarmung des An- 45 
schluBelements nicht mehr ausschlieBlich durch die 
Folie hindurch dem AnschluBelemenl zugefiihrt wer- 
den muB. 

3. Wegen der nicht mehr so hohen Tempera tur der 
Kontaktheizungsgesenke kann auf.Trenneleinente zwi- 50 
schen der Folie und den Gesenken verzichtet werden, 
wodurch die Folie besser an die AuBenkontur des An- 
schluBelements angedruckt werden kann, was insbe- 
sondere im Hinblick auf die Problentzonen Z von Vor- 
teil isl. 55 

4. Wie bereits oben unter 3. erwahnt, konnen Trenn- 
elemente wegf alien, was insgesamt zu einer Vereinfa- 
chung fuhrt. 

5. Wegen der Vorheizung kann mil groBer Prazision 
vorhergesagt werden, welche Energiemenge, also wel- 60 
che Heiztemperatur und welche Heizzeit, fur das ei- 
gentliche VerschweiBen erforderlich ist, wodurch eine 
prazise Steuerung des SchweiBverfahrens moglich ist. 
Dadurch ist die Reproduzierbarkeit gegenuber dem 
Stand dcr Tcchnik crhcblich crhoht: 65 
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Paicnianspriiche 

1. Verfahren zum VerschweiBen cincs AnschluBele- 
ments (16) mil mindcslcns cincr Wand (18, 20) eines 
Behallers aus wafmcschmclzbarer Folic, bei dem 

das AnschluBelemenl (16) mil der mindestens cinen 
Wand (18, 20) in Konlakl gcbrachl wird und das An- 
schluBelemenl (16) sowie die Wand bzw. die Wande 
(18, 20) zum VerschweiBen miitels cincr Heizeinrich- 
lung (12, 14) erwarmt werden, dadurch gckcnnzcich- 
net, daB 

das AnschluBelemenl (16) vorgcwannl wird, bevor es 
mil der Wand (18, 20) in Konlakl gebrachl wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Vorwarmung zumindest teilweise mittels 
einer Konlakl heizeinrichlung (12, 14) erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nct, daB die Vorwarmung zumindest teilweise bcruh- 
rungsios erfolgt. 

4. Verfahren nach einem dcr vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorwamiung 
mittels einer Infrarot-Heizeinrichlung (24) erfolgt. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorwarmung 
mittels eines erhitzlen Gases erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, gekennzeichnet durch die Verwendung von Ultra- 
schall und/oder Vibrationen zum Erwarmcn. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB zum Vorwannen und 
zum VerschweiBen ein und dieselbe Heizeinrichtung 
(12, 14) verwendet wird. 
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